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Abstract 



This manifold is intended for an engine including several in-line cylinders having exhaust pipes which 
emerges on one and the same face of the cylinder head (C) and a silencer (24) mounted close to the 
cylinders on the same side of the engine as the outlets (1 , 2, 3, 4) of the exhaust ducts. It comprises 
upstream tubes (1 1 , 12, 13, 14) fixed to the outlets, bent in the opposite direction to the cylinders and 
connected to a common, central, downstream tube (20) passing between them and pointing towards the 
cylinders. The upstream tubes are inclined laterally towards the outside but their ends are joined together so 
that they can be connected in two groups to the downstream tube. The external ends (28) of the upstream 
tubes and the downstream tube (20) are substantially a ligned in a plane parallel to the cylinder head. 

fisT 

Application to motor vehicles with a catalytic converter. I 
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(54) Collecteur d'echappement pour moteur a combustion interne, et moteur a combustion interne comportant 
un tel collecteur. r 

(§7) Ce collecteur est destine a un moteur comportant plu- 
sieurs cylindres alignes ayant des conduits d'echappement 
qui debouchent sur une meme face de la culasse (C) et un 
pot d'echappement (24) monte pres des cylindres du 
meme cote du moteur que les sorties (1, 2, 3, 4) des 
conduits d'echappement. II comprend des tubulures amont 
(11, 12, 13, 14) fixees aux sorties, coudees en direction op- 
posee aux cylindres et reliees a une tubulure aval com- 
mune, centrale (20) passant entre elles et dirigees vers les 
cylindres. Les tubulures amont sont inclinees lateralement 
vers I'exterieur mais leurs extremites sont reunies pour etre 
reliees en deux groupes a la tubulure aval. Les extremites 
externes (28) des tubulures amont et la tubulure aval (20) 
sont sensiblement alignees dans un plan parallele a la cu- 
lasse. 

Application aux vehicules automobiles avec pot catalyti- 
que. 
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La presente invention concerne un collecteur 
d'echappement pour un moteur a combustion interne et 
plus particulierement un moteur comportant plusieurs 
cylindres en ligne dont les conduits d'echappement 
debouchent sur une meme face laterale de la culasse. 

II est souvent desire de monter les pots 
d'echappement des moteurs a combustion interne et 
notamment des moteurs de vehicules automobiles, a 
proximite des cylindres. Les tubulures du collecteur 
qui reunit 1 ' entree du pot d'echappement aux sorties 
des conduits d'echappement des cylindres ont alors une 
faible longueur. Le trajet parcouru par les gaz 
d'echappement a l'interieur du collecteur est par 
suite insuffisant pour assurer le ref roidissement 
necessaire et les gaz sont trop chauds pour un fonc- 
tionnement normal du pot d'echappement. Ceci est tout 
particulierement le cas lorsque le pot d'echappement 
est un pot catalytique dans lequel les reactions dans 
1' element actif ne s'effectuent efficacement que si 
les gaz n ' ont pas une temperature trop importante. 

Pour ces raisons on est, dans la majorite 
des cas, amene a placer les pots d'echappement cata- 
lytiques apres le moteur sur la ligne avant d'echap- 
pement, c'est-a-dire a une distance trop importante 
des sorties de la culasse. Dans ce cas en effet les 
gaz ne sont plus assez chauds pour assurer l'amorgzage 
et les reactions de 1' element actif dans de bonnes 
conditions, et il est necessaire de calorifuger la 
ligne d'echappement en amont pour retrouver la 
temperature optimale . 

En outre, de nouvelles normes de depollution 
imposent une distance determinee entre les sorties des 
conduits de culasse et 1 * entree d ' un pot catalytique 
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et, actuellement, obligent a placer ce pot d'echap- 
pement en partie basse, voire en dessous du moteur , ce 
qui presente des inconvenients en ce qui concerne la 
garde au sol. 

La presente invention a pour but de remedier 
a ces inconvenients en fournissant un collecteur d'e- 
chappement qui permette de donner au traje't parcouru 
par les gaz d ' echappement , entre les sorties de la 
culasse et 1 1 entree dans le pot d ' echappement r une 
longueur suffisante pour repondre aux normes de depol- 
lution ainsi qu'aux conditions de fonctionnement 
efficaces d'un pot catalytique. 

Cette invention a en effet pour objet un 
collecteur d 1 echappement pour un moteur a combustion 
interne ayant plusieurs cylindres alignes dont les 
conduits d ' echappement debouchent sur une meme face 
laterale de la culasse, comportant des tubulures amont 
de liaison aux conduits d 1 echappement et une tubulure 
aval commune de liaison des tubulures amont a 1 * entree 
d'un pot d 1 echappement , dans lequel les tubulures 
amont qui sont coudees , sont reliees a leur extremite 
de sortie a une tubulure aval centrale passant entre 
elles et dirigee vers les entrees des tubulures amont, 
en vue de sa fixation sur le pot d ' echappement . 

Selon une autre caracteristique les tubu- 
lures amont sont inclinees lateralement vers 1 ' ex- 
terieur, en sens inverse a partir d'un plan central, 
et la tubulure aval est logee au centre entre deux 
tubulures amont. 

De preference, les tubulures amont sont 
reliees a la tubulure centrale commune par des tubu- 
lures intermediaires en forme de coude qui prolongent 
lateralement la tubulure centrale. 

Grace a cette disposition le trajet des gaz 
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d'echappement peut f acilement etre suf f isamment 
prolonge pour obtenir le ref roidissement des gaz 
desire et permettre a un pot d'echappement catalytique 
monte a 1 ■ extremite de la tubulure aval de fonctionner 
de maniere efficace, en limitant ainsi les effets de 
pollution . 

La description ci-dessous d'un mode de 
realisation, donne a titre d'exemple non limitatif et 
represents aux dessins annexes, fera d'ailleurs 
ressortir les avantages et caracteristiques de 
1' invention. Sur ces dessins : 

La figure 1 est une vue de face, en 
elevation, d'un collecteur d'echappement suivant 
1' invention en position entre la culasse d'un moteur 
et un pot d'echappement. 

La figure 2 est une vue de cote du collec- 
teur d'echappement de la Fig . 1 

La figure 3 est une vue de dessus du col- 
lecteur d'echappement de la Fig.1 dont une partie de 
la tubulure centrale a ete enlevee. 

Ces dessins concernent un collecteur d'e- 
chappement monte sur un moteur a combustion interne 
comportant quatre cylindres en ligne disposes 
vertical ement, mais il apparaitra clairement que ceci 
n'est donne qu'a titre d'exemple et qu ' un collecteur 
selon 1' invention peut etre adapte a tout moteur a 
combustion interne comportant plusieurs cylindres 
alignes dont les conduits d'echappement debouchent sur 
une meme face laterale de la culasse. 

Comme le montre la Fig.1, la face laterale 
avant de la culasse C d'un moteur a combustion interne 
M ayant quatre cylindres en ligne, disposes vertica- 
lement (non representes) comporte quatre sorties 
d'echappement respectivement 1, 2, 3 et 4 . Sur ces 
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sorties est fixee, par exemple par 1 ' intermediate de 
vis 6, une bride 8 d' extremite d 1 un collecteur 
d'echappement 10. La bride 8 comporte quatre orifices 
correspondant respectivement aux sorties d'echappement 
de la culasse, et de chacun de ces orifices part une 
tubulure amont respectivement 11 , 12, 13 et 14. 
Chacune de ces tublulures amont comporte une premiere 
partie dirigee perpendiculairement a la bride 8, done 
a la face avant de la culasse, puis est coudee pour 
prendre une direction sensiblement parallele a cette 
bride, et f dans le mode de realisation represents, 
etre dirigee en sens oppose aux cylindres (Fig. 2). 

Toutefois les deux tubulures amont internes 
12 et 13 sont egalement inclinees lateralement vers 
l'exterieur de fagon a s ' ecarter progressivement 1 ' une 
de 1' autre et a menager entre elles un espace 15 qui 
s'evase et est relativement important a leur extremite 
externe (Fig.1 et 3). Les autres tubulures amont 11 et 
14 dont la partie coudee 11a, 14a est plus eloignee de 
la bride 8 que celle des tubulures centrales 12 et 13 
sont egalement dans une premiere partie 11b, 14b 
inclinees lateralement vers l'exterieur c ' est-a~dire 
en s'ecartant d'un plan central QQ perpendiculaire a 
la bride 8. Ces tubulures sont ensuite coudees vers 
l'interieur en 11c, 14c pour rejoindre 1 1 extremite de 
la tubulure adjacente 12 ou 1 3 . Les deux tubulures 
adjacentes 11, 12 ou 1 3 , 1 4 sont ensuite prolongees 
ensemble par une tubulure coudee 16 ou 18, les deux 
tubulures 16 et 18 debouchant cote-a-cote dans une 
tubulure centrale aval 20 rectiligne qui traverse 
l 1 espace 15 menage entre les tubulures amont 12 et 13 
pour aboutir legerement au-dela de la bride 8. Cette 
tubulure centrale, qui constitue une tubulure aval 
collectrice, est ainsi orientee en direction des 
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cylindres du moteur M. 

En dessous de la bride 8 r la tubulure aval 
20 comporte une bride 22 de fixation sur un pot 
d'echappement 24 muni d'une bride 26 et monte sur la 
face avant du moteur M a proximite de? cylindres . 

De preference, le collecteur 10 est realise 
en plusieurs parties. Les tubulures coudees 1£ et 18 
sont de preference d 1 une seule piece avec la tubulure 
collectrice centrale 20 tandis que les tubulures amont 
11, 12 r 13 et 14 sont independantes . Dans ce cas les 
tubulures adjacentes 11 et 12 ou 13 et 14 sont reunies 
entre elles par une bride 28 permettant leur fixation 
sur une bride 30 montee a 1 * extremite d ' entree de la 
tubulure intermediaire coudee 16 , 18 correspondante au 
moyen par exemple de vis 32. 

La tubulure centrale 20 est en outre pra- 
tiquement alignee avec les brides 28, 30 d* extremite 
des tubulures amont et avec les coudes 11a, 14b des 
tubulures extremes, qui se trouvent toutes au voisi- 
nage d 1 un plan P parallele a la bride 8 f ce qui donne 
au collecteur une forme particulierement compacte . 

Dans le mode de realisation representee 
chacune des tubulures intermediaires coudees 16 et 18 
comporte deux canaux 34 r 36 qui sont chacun mis en 
communication avec 1 1 une des tubulures amont 11 r 1 2 ou 
13, 14 et la tubulure collectrice centrale comporte 
quatre canaux 38, 39, 40, 41 guidant les ecoulements 
de gaz issus de chaque cylindre de maniere inde- 
pendante jusqu'a 1 1 entree du pot d'echappement 24. 

II apparaitra clairement que le circuit de 
gaz d'echappement ainsi forme peut aisement etre 
modifie, par exemple en utilisant des tubulures inter- 
mediaires coudees 16, 18 a un seul canal dans les- 
quelles les gaz d'echappement provenant des sorties 1 
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et 2 ou 3 et 4 sont melanges. De'meme, la tubulure 
aval 20 peut ne comporter qu'un seul canal et assurer 
le melange des gaz d ' echappement provenant des dif- 
ferentes sorties de la culasse avant leur entree dans 
le pot d 'echappement 24. 

Dans tous les cas les gaz d 1 echappement 
sortant des cylindres doivent d'abord s'ecouler en 
direction opposee au pot d 1 echappement selon un 
circuit sinueux avant d'etre ramenes en direction de 
ce pot d ' echappement par la tubulure rectiligne cen- 
trale. La distance ainsi parcourue permet d'abaisser 
suffisamment la temperature des gaz d 1 echappement pour 
permettre un f onctionnement normal efficace du 
silencieux . 

Un tel collecteur est done tout particulie- 
rement adapte au moteur a combustion interne com- 
portant un pot d 1 echappement catalytique . En effet, a 
1' entree du pot d ' echappement 24 les gaz sont encore 
suffisamment chauds pour assurer l'amorgage des reac- 
tions de 1' element actif dans de bonnes conditions et 
cependant suffisamment refroidis pour eviter toute 
deterioration de ce pot. Par ailleurs, la forme des 
tubulures amont et aval permet facilement de repondre 
aux exigences des normes de pollution. 

De preference, 1' ensemble du collecteur 10 
est abrite par un capot 44 qui assure sa protection et 
isole thermiquement sa partie haute. Un tel capot peut 
en outre servir de prise d 1 air chaud. 

Selon une variante de realisation chacune 
des tubulures amont 11, 12, 13 et 14 est terminee par 
une bride de fixation sur la culasse et les quatre 
brides sont fixees de la meme maniere que la bride 
unique 8 , au moyen de vis 6 ou analogue . Le nombre de 
brides de meme que la longueur des tubulures peuvent 
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ainsi etre adaptes au type de moteur et/ou au pot 
d 1 echappement . 
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REVINDICATIONS 
1- Collecteur d 1 echappement pour un moteur a 
combustion interne ayant plusieurs cylindres alignes 
dont les conduits d 1 echappement debouchent sur une 
meme face laterale de la culasse (C), comportant des 
tubulures amont (11, 12 , 13 , 14) de liaison aux 
conduits d 1 echappement et une tubulure aval commune de 
liaison des tubulures amont a 1 1 entree d'un pot 
d ' echappement (24) , caracterise en ce que les tubu- 
lures amont (11, 12, 13, 14) qui sont coudees, sont 
reliees a leur extremite de sortie a une tubulure aval 
centrale (20) passant entre elles et dirigee vers les 
entrees des tubulures amont , en vue de sa fixation sur 
le pot d 1 echappement . 

2. Collecteur d 1 echappement suivant la 
revendication 1 r caracterise en ce que les tubulures 
amont (11 r 12, 13, 14) sont inclinees lateralement 
vers l'exterieur, en s'ecartant d'un plan central QQ, 
et la tubulure aval (20) est logee au centre entre 
deux tubulures amont (12, 13). 

3. Collecteur d 1 echappement suivant 1 1 une 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les tubulures amont (11, 12, 13, 14) sont reunies en 
deux groupes symetriques raccordes chacun par une 
bride de liaison (28) a la tubulure aval centrale 
(20). 

4. Collecteur d 1 echappement suivant la 
revendication 3 , caracterise en ce que les tubulures 
amont (11, 12, 13, 14) sont reliees a la tubulure aval 
centrale (20) par 1 1 intermediate de tubulures en 
forme de coude (16, 18) qui prolongent cette tubulure 
centrale. 

5. Collecteur d 1 echappement suivant la 
revendication 4 t caracterise en ce que chaque tubulure 
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intermediaire en forme de coude (16, 18) comporte un 
canal d ' ecoulement de gaz (34, 36) en regard de 
chacune des tubulures amont correspondantes (11, 1 2 ou 
13, 14). 

6. Collecteur d ' echappement suivant la 
revendication 5, caracterise en ce que chaque tubulure 
intermediaire en forme de coude (16, 18) comporte un 
seul canal collecteur des ecoulements de gaz d' echap- 
pement . 

7. Collecteur d ' echappement suivant 1 ' une 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la partie coudee des tubulures amont centrales (12, 
13) est plus pres de leur entree que celles (11a, 14a) 
des tubulures amont exterieures (11, 14). 

8. Collecteur d ' echappement suivant l'une 
des revendications precedentes destine a un moteur a 
combustion interne a quatre cylindres en ligne, 
caracterise en ce qu ' il comporte quatre tubulures 
amont (11, 12, 13, 14) fixees deux a deux dans une 
meme bride (28) et reliees , par 1 ' intermediaire d 1 une 
tubulure coudee (16, 18) ayant deux canaux, a une 
tubulure aval collectrice (20) a quatre canaux. 

9. Collecteur d ' echappement suivant l'une 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la tubulure aval est sensiblement alignee avec les 
extremites de sortie des tubulures amont au voisinage 
d'un plan parallele a la bride de fixation du 
collecteur . 

10. Moteur a combustion interne ayant 
plusieurs cylindres alignes dont les conduits d ' echap- 
pement debouchent sur une meme face laterale de la 
culasse et comportant un pot d 1 echappement monte pres 
des cylindres du meme cote du moteur que les sorties 
de la culasse, caracterise en ce que les sorties 
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d'echappement de la culasse et le pot d ' echappement 
sont relies par un collecteur d'echappement suivant 
l'une des revendications precedentes . 

11. Moteur suivant la revendication 10, 
caracterise en ce que les tubulures amont (11, 12, 13, 
14) sont coudees en direction opposee aux cylindres et 
que leurs extremites de sortie sont reliees a une 
tubulure aval (20) qui est dirigee vers les cylindres 
et fixee au pot d'echappement (24) a proximite des 
cylindres . 

12. Moteur suivant l'une des revendications 
10 et 11, caracterise en ce qu'il comporte un pot 
d'echappement catalytique. 
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